(19) HU 


MAGYAR 

n£pkOztArsasAg 



orszAqos 
talAlmAnyi 

HIVATAL 


SZABADALMI 
LEiRAS 

SZOLGALATI TALALMANY 


A bejelontts napja: (22) 1983. XI. 21. (21) 3990/83 


A k6zz4t4tef napja: (41) (42) 1985. IX. 30. 
Megjelent: (45) 1988. 07. 18. 


(11) 

189778 

B 

Nemzetkdzi 
oszWyJelzet: 
(51) NSZ0 4 

E 04 B 1/32 

£ 04 B 7/08 


Szobadalmf Ta>. ' . 
^ JlJLAJDON^ * 


FeltaWd(k): (72) 


Siiva Utvin, ok».epIteszme>n&k, 45%, di, Halisz Istvan, 
30%, Rcncz Ferenc, 25%, okUpiteszmexndktik, Budapest 


Szabadalmas; (71) 

VEGYTERV Vegyimfiveket Tervczd VAUatot, Budapest 


(54) 


Kupola hljelemekbol valamint sablon & e(j^ris a hljelemek ehMUftasara 


(57)KIVONAT 

A talilma*ny ta"rgya hejelemekbol 4Jld. g8mb6Y aJa- 
ku kupola kdzel konV alaku terek lefed&lre, valamint 
sablon (alakiruis, dntominta stb.) 6s elja*rds a hejele- 
mek elodlHtdsara. 

A talalmany szerinti kupola llnyege, hogy kettds 
gorbtiletfl, hossziranyaban konvex, keresztira'nyban 
konkav feJOJetG h6ielemekb61 (2) all. AhfHelemek (2) 
az als<5 osszefogo koszoruhoz (11) a felso osszefogd 
gyurOhoz (9) 6s egymdshoz kapcsoldelemekkel (5) 
vannak rogzftve. 

A taljSlmdny szerinti sablon munkafelOlete a he*i- 
clem (2) alakjanak felel meg, azzal a kuJbnbseggel, 
Itogy also veg6t elonyosen a belso gdmbfelulet (Gj 
cgyenlft6i fdkorenek sOcja (K) vagy egy ehhez kozeli 
$ik hatarolja. 

A taldlmany szerinti eljards llnyege, hogy a hejele- 
mot a sablon felso, keskenyebb v6g6tffi me*rt ofyan 
homusAgban klszitjuk , amely a kupolaH be fog! al 6 
goiiibov kontOijdnak Ivhosszusaga. 
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A talalmany tdrgya hiiclcmekbdl £116, gdmbov ala- 
ku kupola kbzel kbriv alaxu terek lefed&lre, valamint 
sablon (alakmas, bntdminta sib.) es eljdrds a hijele- 
mek elodllildsara. 

A kor vagy'czj'megkozelitd alaprajzu terek lefedd- 
se az embert dsi ipitotevikenysiginek kezdete 6ta 
foglalkoztatja. A fejlddis utja az fiskor habarcs ndlkO- 
li koboluuatdtdl a hatalmas barokk szdkesegyhdzak 
kupoldihoz vczetett; a rdmai Szent Piter szikesegy- 
hdz kupolajdnak dlmdrdjc p), 42jn. 

Konink ip'toteehnolbgiai tdrekvisei, aitielyek a 
minil kevesebb helyszmi munka, a konnyfl, eldregydr- 
tott ipitoelemek alkalmazasa is ezzel a nagy is bo 
nyolult dJlvanyrendszerek kikuszbbblise irdnydban 
mutatnak, nom kedveznek a kupola alaku lefedisek 
alkalmazdsdnak, habdr ezek szdmos elonnyel birnak. 
Ezdrt tobb olyan prdbdlkozds ismert, amelynek cilja 
konnytf eteniekbdl bsszedllitott kupola kidolgozdsa. 

Koralaprajzu terek lefedisire kizenfekvdnek mu- 
tatkozott muunyag hijszerkezetek alkaimazdsa, cse- 
kily onsulyuk is kedvezo szildrdsdgi tulajdonsdgaik 
miatt . Eddig szdmos gbmbsiiveg, gombov vagy hasonld 
alaku hijszerkezet kisziilt, de legfeljebb 20 m dtmird- 
vel, mi'g a reddzbtt hijszerkezetek eddigi legnagyobb 
dtmirdje 7,5 m volt; ezek egydarabban kerilltek be- 
emelisre. A radarkupola gbmbhijakat tbbbi-kevisbi 
bonyolult idomokbdl - gyakran sflcjdomokbdl — al- 
Htjdk b'ssze, amelyek anyaga mGanyag, falvastagsdga 
50-75 mm. Egy plantdrium (Armagh) 15,25 m td- 
maszkbzu' mOanyag gbmbkupoldja. 24 db szeletbol 
lisztilt, amelyek mindegyikinek tomege 350 kg e's a 
telics kupolanak a lefedett teruletre vonatkoztatott. 
fail a go s lomcge 46 kg/m* volt. Egy sportlitesi'tminy 
68 m dtmirojfl kupolaja alumfnium tart6szerkezeten 
elhelyezctt kb. 500 db elembol kiszGlt e's fajlagos t6- 
mege 55 kg/m 2 volt. (Scachtling: Bauen mit Kunst- 
stoffen, pp. 207., 493,, 499,, 502.). 

lsmcrtek tovdbbd kettos gbrbuletu* elemekbdl osz- 
szedllitott egy 6b kupolaszerkezetek, hiperbolikus pa- 
raboloid , vagy egy 6b gorbe feliilettf elemekbol (U.o»: 
p. 503-504., 5 1 7-518,). Ezeknek a kupolaszerkezetek- 
nek a fajlagos tbmegit 15 kg/m J irt^kre csokkentet-. 
tdk . de ez aid az irtik ala nem sikerUlt lemenni, 
Ezek az isaiert elemek azonban olyan alakuak, hogy 
mindkit irdnyd gorbuletQk konvex, midltal a szom- 
szidos elemek egymdshoz illesztise a kupola legmi- 
lyebb, csapadikvizet elvezetd helyeit kipezi e's ezirt 
torn He" sc e's szigctelise nehezen vaJdsfthatd meg. 

VaJamennyi Ismert megoldds kozos hdtrdnya, hogy 
az elemek geometridja fiigg a lefedisre kerOlo tir mi- 
retitol; kuJbnbbzo dtmirokhbz killbnbbzo miretu*, 
egyedilcg gydrtott elemek szuksigesek. 

Taldlmdnyunk c^Ija hijelemekbol dsszeallltott ku- 

f»ola kldolgozasa olyan elcmekbol osszedlHtva, ame- 
yek a kiilonbozd dthidaldsi me'retekhez csak Ivhosz- 
szusdgukban kulonboznek, s igy azonos sablonban 
gydrtnat6k e's a szomsz^dos h^jelemck osszeiUeszte'se 
a hijkupola kUlso burko!6 feluJetdn helyezkedik el 
Talalmdnyunk azon a felisiner£sen alapul, hogy a 
kittfzott ce') eMrheto, ha a kiilonbozd m^reta dthidald- 
soklioz tartoz6 kOKinbozo he'jkupoldkat azonos 
gOmbsugarii gombov burkolat6 feldletekkel keizft- 
jOk, de a gombovet aJul hatdrold sze'tesse'gl kbrt a 
gombfeliiletnek olyan magassagdban helyezzilk el. 
hogy dun^roje az dthidaland6 nyQas me'rete'nek felel- 
Jen meg. Uymodon a kiilonbbzo kupoldkhoz szuJcsl- 
ges lUjclemek csak ivhoss/.usdgukban kulonboznek e's 
a ao n os sablonban gydrthatdk. A legnagyobb dthlda- 


)dst a gombfeltllet fdkore erednie'nyezi. 

FelismertQk tovdbbd f hogy a kettds gorboletfl hdj- 
elem Mtirdnyii gdrbillete't ellentdtesen kell kialaklta- 

c ni f vagyis m(g a h<jelem hosszirdnyti gbrbtllete kon- 
vex, addlg a keresztirdnyii gorbtilete'nek konkdvnak 
kell lennJe. Uymddon e'rhetd el ugyanb, hogy a szom- 
szddos he^jelemek egymishoz kapcsol6do peremei a 
hejkupola kill so burkold felOlete'n, mlg a konkdv 
felillet alkotta vdlyii a hijelem legmdlyebb helyeln 

1 0 helyezkedjen el. Ezdltal a csapadlkvfz nem az illesz- 
te^sek, hanem folyamatos felQlet mente'n dramllk. 

A talalmdny szerinti kupola linyege tehdt, hogy 
kettos gbrbiiletO, hossziranyban konvex, kereszdrdny- 
ban konkdv felUletO he'jelemekbdl dll. A he'jelemek az 
als6 osszefogd koszorulioz, a felso osszefogd gyfirO- 

1 5 hoz e's egymdshoz kapcsoloelemekkel vannak rogzit- 
ve. 

A he'jelem egy koze'psd vdlyubol e's ennek k^t st6h 
sS e'le'hez csattakoz6 perembol dll. A hojelemet k6i 
kbzds ftiggdleges tengelyfi, de nem koncentrikus 
on gombfeliilet, tovdbbd ezek ke*t-ke"t szilesse'gi 6s k6t- 
* u -k6t hosszusagi k6r£nek slkjai hataroljdk. A peremek 
a kiils6 gombfeliilet gdmbi ke*tszogeinek rdsze't k^pe- 
#ik. A vdlyii kozeps6 alkotdja a belso gombfeliilet 
hosszusdgi kore're esik. 

A hojelemet a felso ve'ge'n hatdrold, a belso* gdmb- 
25 feliileten levo szeless^gi kor a'tme'roje a felsS osszefo- 
gd gyOrfl k(Hs5 dtmfiroje'nek felel meg. A hijelemet az 
alsd ve'ge'n hatdrold sze'lesse'gi kor a felsd hatdrold sz6- 
lesse'gi kor e's a belso g6mbfeliilet egyenlitoi fokbre 
koziitt helyezkedik el. A vdlyti keresztmetszete a he*j- 
elem felso ve'ge'tdl az alsd vege*ig folytonosan nbvekvo 
30 gorbiileti sugaru e's ivliosszuskgu kbnV, A he^elemfel- 
s6 felso perem, alsd ve'ge'n talp van. A he'jelem 
anyaga elonydsen uvegszdl erosite'sQ polje'szter. 

A talalmdny szerinti sablon munkafelulete a he'j- 
elem alakjdnak felel meg, azzal a kiilbnbse'ggel, hogy 
alsd vege't elonydsen a belsd gbmbfelulet egyenlitoi 
35 f6k6re*nek sfkja vagy egy ehhez kdzeli sik hatdrolia. 
A taldlmdny szerinti eljdrds Hnyegc, hogy a hijele- 
met a sablon felsd, keskenyebb vtfge*tfil m£rt olyan 
hosszusdgban kiszitjiik, amely a kupoldt befoglald 
gdmbdv konturjdnak fvhosszusdga. 
4n A taldlmdny szerinti kupoldt, sablont 6s a hijele- 
u mek elddllitdsdra vonatkozd eljdrdst rCszletesebben 
pdlddk kerettfben ismertetjttk. A meltekelt rajzokon: 
az 1 . dbra egy korraktdr tdvlati k6p6t t 
a 2. dbra a he'jelem nem ldptlkhu* oldalntfzetlt, 
a 3. dbra az eldbbi felulnizetit, 
45 a 4. dbra egy he'jelem kdzelitdleg llptdkhG oldaJ- 
ndzetit, 

az 5. dbra kit szoinszldos he'jelem keresztmetsze- 
tdt.ve'gul 

a 6. dbra egy egyenesekkel ds kdrWekkel hatdrolt 
tdr Iefedds6t dbrdzotja. 
SO l.pilda- 

Omlesztett anyag tdroldsdra szolgdld 1 kdrraktdrt 
(1. dbra) olyan kupoldval fedOnk le, amelyet Qvegszdl 
erfisite'sfl polidszterbol, eloregydrtott 48 db 2 hejelem- 
b61 (2 --4. dbra)dlHtunk dssze. 
_ A kett6s gdrbttleta 2 hijelemet belOlrfil az R b 

55 sugaru belsd G h gbmbfelOlet, kWiiirol az sugaru 
killsd G k gombTelulet hatdrolkja. A gdrmbfelulet 
kozdppontja a G b gombfeliilet kozippontjdval ko- 
zos fuggdleges Z tengelyen van, de ennel milyebben, 
vagyis a kit gombfeliilet nem koncentrikus. A 2 hii- 
fin elem keresztmetszete (5. dbra) a kdrlv alaku 3 vdlyu- 
DU bdl ds a 4 peremekbdl dll e's a 2 hejelem hossza men- 
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te*n vdltozb m6relu*. A kupoldban a szomszSdos 2 hej- * 
tlemekcgymdsra lapolt 4 peremcit az 5 kapcsolbele- 
nick fcapcsoljdk 6ssze. A 2 hejelemek 4 peremei a 
Gfc gbmfeliilethez simulnak, a 6 belsd 6$ a 7 kOJsS 
elek a gbmbfelulet hosszusdgj kbreire esnek; a 4 
perem gombi k$tszbg rtszdt Wpczi. A 3 vdlyu* k6ze> 
so* 8 alkot6ja a belso G. gbmfelfllet hossztisdgi kbrd- 
rc esik, 

A 2 hdjelemekbdl bsszedllitott kupoldt belQl 6s 
klvQI egy-cgy gombbv burkolja, amelyet a C h $s a 
C» k gbmfeluJetekbol ke*t-k$t szelesseg kbr metsz ki. 
Az A sfku felsb hatdrolb szdless£gi kor bdrmllyen m^- 
reta dthidaids esetdn vdltozatlanul ugyanaz & dtm4- 
roje megfelel a 2 htfjelemeket feliiJ bsszefogb 9 gyfl- 
r0 kulsb dlm4r6jenek. A 2 htfjelemet belQlrol burkolb 
G^ gomfeJuleti gbmbbv alsb hatdrolb szdless^gi kbre"- 
nek dtme'rdje megfelel az dthidaids dtme^bje'nek. A 
pdida szerinti esetben Ru« 25 m; a B siku sz$Jesse*gT 
kbrrel hatdrolt kupola 18 m, a C sikuval 24 m ( az E 
sfltuvaJ 32 m, az F sfkuval 36 m, a H sikuval 40 m, a 
J sikuval 48 m es ve*giil a K siku egyenlitoi fbkbrrel 
hatdrolt kupola 50 m dtm^roju xir dthidalasara aJkal- 
mas. Az also* hatdrolb $z<*le$s<Sgi kor sQcja barhol fel- 
vehctd ds ezzel az dthidaids a 2R b drtek^n beJUl bdr- 
mckkora Ichct. 

A sablont olyan mdrettfre kdszitjiik, hogy azzalaz 
A sikii szflessdgi k6r & az egyenlitd K sOcja kbzbct 
elofordulb legnagvobb 2 hejelem Iegydrthatb legyen; 
A sablonba mindenkori sziiksegletnek megfelelo fv- 
hosszusdgu 2 Mjelemet kdszi'tjiik. ■ 

A 2 hejelem fets6 veg^n a 8 gydrfihoz valb csatla- 
koztatds celjdra a 10 felsS peremet, mlg aJs6 vdgdn a 
11 koszoruhoz csatlakoztathatb 12 taJpat kdpezzuk 

A pelda esct^ben az 1 kbrraktdr belsd atmirdje 36 
m, amelyhez az A & az F sflcok kbzbtti 2 hejelemeket 
gydrtjuk le. Ennek a kupolanak a magassdga 7,60 m. 
A 2 hejelem 3 vdlyujdnak falvastagsdga 3 mm, a 4 pe- 
remck falvastagsdga 6 mm, a sikba kiteritett 2 hejelem 
feluletire szdmitott tbmeg 6,75 kg/m 3 . Az adott me*- 
rcta 2 hejelem kiteritett felulete 31,5 m 2 , tbmege 
31,5x6,75=213 kg. A 48 elembol dllb kupola teljes 
tbmege 48x213=10200 kg, ami a lefedett terulet egy- 
segCre 10,2 kg/m 2 . 

2.p61da 

Koralaprajzu, 24 m dtm&cfju* szennyviztisztftb 
medence lefeddse're kupoldt k&zitunk 48 db, az 1. 
pelda szerinti mbdon kte'tett 2 he"jeJemboI. A 2hdj- 
elemet felUl az A siku szelessegi kor, alul a 24 m 
atmOoju sze*lesse*gi kor C sOcja liatdrolja. A kupola 
maga3sa*ga 3 m, a kiteritett 2 he*jelem felulete 12,6 
m , tomege 12,6x6,75=85 kg. A hajkupola teljes tb- 
mege 85x48=4080 kg to fajlagos tomege a lefedett 
452.4 m 3 -re 9 kg/m 2 , 

3pe1da 

Koralaprajzu, 24 m dundrojO bemutato terem 2,50 
m magas Mbazatdra tamaszkod6 kupoldt ke'szitunk az 
eJCbbl pe'lddkhoz hason!6 mddon, azzal a kuJonbse'g- 
gel, hogy a kupoldt belulrol burxolb Gl gombfelQlet ' 
sugars, R{= 19 m. A kupoldt alul a 24 m atm^r6jfl 
sztflessdgi Tcor sikja hatdrolja. A kupola magassdga 
4.16 m, a kiteritett 2 hejelem felulete 13^ m 2 ( to- 
mege 1 3,3x6,75*90 kg. A kupola teljes tdmege 
90x48=4320 kg. A lefedett terulet 452 m 1 , az eire 
szainitott fajlagos I6meg9,56 kg/m J . 

4.p61da 

LabdajMk te^r lefeddsire szolgd!6 he*jszerkezetet 
(6. dbra) k£sziiunk; a jat^kt^r hossza 50 m, sze'less^ge 


32 m, a kit rovid oldalon fe*lkoraJaku lezddssa], A 
jdte*kUr kti v^n ftlkOralaprajzu kupoldt alkalma- 
atunk. A fell kupoldt 24-24 db 2 hejelembol ke*szit- 
c iiik az eloz5 pdlda szerinti mo*don, ugyanabban a sab- 
Ion ban. A 2 hejelemeket alul a 32 m dtm£r6ja szdles- 
segi kor sikja hatdrolja. A kiteritett 2 hejelem felQJete 
26,98 m 3 , t6mege 182 kg ^5 a Ut fel kupola fajlagos 
tdmege 19,9 kgfm 3 . A 18 m hosszu, te*glalap aJakii 
r&zt dongahdjalissal fedjOk le, pi. a 176.632 ijsz. 

1 0 Magyar szabadalom szerinti dongahdj-elemekkel. 

A taldlmdny fobb elonyei abban foglalhat6k dssze, 
hogy a taldlmdny szerinti hajkupola e*s annak elemi 
6nhord6k, k&nnyuek, a kupola megoldja mind a te- 
herhordds, mind a hejalas feludatdt. Azaltai, hogy az 
dtlapolt peremek a kiilso burkolo gombfeliileten, mig 

15 a vdlyu ktizfipso alkotdja a belso e"rinto gbmbfelOleten 
helyezkedik el, a vizzdrds ktilonbsebb intezkede*sek' 
ne'Ikttl is biztositott. A kupola e'pite'szetileg ige*nyes, 
tetszetos e*s IdfejezS, ds csekely anyagfelhaszndldssa) 
nagy atmdrojO terek lefeddsdt teszi !ehetove\ 
Q A kupola lehet egy vagy tbbb retegu, utbbbi eset- 

^ u ' ben tetszds szerinti hoszigetele's alkalmazasdt teszi le- 
hetcWe\ Szerelese egyszeru; me*rete*tol fuggoen egy- 
ben, szakaszonkdnt, vagy eleinenkint, crre a cdlra kia- 
lakftoti cs/.kozokkel egyszeritcn ds konnyenbeemel- 
heto es szerellietS, valamint szdtszedhelo es ujra, mds 

2g helyen feUiaszndlhatb nehdz utviszonyok ds szdlsfise*- 
ges kdrulmdnyek kozott is. A kupola hejelemei k0- 
lonbozo turret u dthidalasokhoz ugyanabban a sablon- 
ban azonos modon dilithatok el6, telepitett uzemben. 

A kupola anyaga elonybsen QvegszaJer6slte*sC[ po- 
lie*szter, amely a korrdzionak ellendll, konnyQ e*s szi- 

30 ldrd. A fajlagosan felhasznalt anyagmennyis^g & az 
ehhez feUiaszndlt osszes energia rendki'viil cseke*ly. 
A lefedett terulet re vetftve, a kupola fajlagos tomege 
mind6ssze9 r ll<g/m 3 . 


35 Szabadalmi ige*nypontok 

1. HeJelemekbSl dlld, combbv alakii kupola, kd- 
zel koriv hataroldsu terek Iefede*se*re. a z z a 1 j c 1 - 
1 e m e z v e f hogy kettds gbrbiileta. hosszirdnyban 

An konvex, keresztirdnyban konkdv feluletu he*jelemek- 
4U b61 (2) dll, amelyek a felso bsszefogb gyCrOhbz (9), 

az also" bsszefogb koszoruhoz (i 1) ds cgymashoz kap^ 

csolo elemekkel (5) vannak rogzitve. 

2. Az 1. jgdnypont szerinti kupola kiviteli alakja, 
azzal jellemezve, hogy a hejelem (2) dll egy 

45 kozepso vdlyiibbl (3) e^s ennek ke*t sze"lso e*ldhez (6) 
csatlakozb peremekbol (4), mimeUett a hejelemet (2) 
k6t kbzos fiiggoleges tengelyu (z), de nem koncentri- 
kus gombfcliilet (G b , G k j, valamint ezek kCt-ktft sze*- 
lessdgi kore-nek kbzos sikja (A, B, C, E, F, H, J, K) 
ds ke"t-ke*t hosszusdgi kbrCnek kbzbs sikja hatdrolja, 

50 tovdbbd a peremek (4) a kOlsd gombfelQlet (G t ) gom- 
bi kdtszbgeinek rtfszdt kepezik, vdgdl a vdlyu (3) ko- 
ze*ps6 alkotbja (8) a belso gombfelQlet (G K ) hosszu- 
sdgi kbrdre esik. 0 

3. Az 1. vagy 2. igtfnypont szerinti kupola kiviteli 
alakja, azzal jellemezve, hogy a hejelemet 

05 (2) a felso vege*n hatdrolb, a belso gbmbfeJOleten (GJ 
levb sze'Iesse'gi kbr (A) dtme*roje a felso bsszefogd 
g>'0rO (9) kiilso dtme'rdjtfnek felel meg e*s az ais6 ve^ 
gtfn hatdrolb sze*lesse*gi kbr (B, C, E, F, H, J, K)a (el 
sd hataioio sze*Iesse*gi kbr (A) Cs a belso gbmbfelOJet 

B0 c 8 venlit6i f6kerc ( K ) kozdtt helyezkedik el. 

v 4. Az 1 -3, ige*nypontok bdrmelyike szerinti kupo- 
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la kiviteli alakja, azzal jell emexve, hogy a 
vttyd (3) kcittttmettttte a h<jelcm (2) fel»6 v<ge*t61 
az aH6 vegSlg folytonosan n6vekvo\gorb0leti tugani 
6t fvhossziWgd k6rfv, tovibba a he>lem (2) felad* v6- 
gen felri pcrem (10), also vfaen talp (12) van. 

5. Az 1-4. igenypontok barmelyike szcrinti kupo- 
la kiviteli alakja, a z z a 1 jellemezvo, hogy a 
he>lem (2) anyaga mfonyag, elflnydsen tWegszAl erd- 
sftisO politoter. ' ' ' 

6. Sablon (alakmis, ontdmlnta $tb.) az 1-5. igeny- 
pontok birmelyike szerinti kupola hejejemenek el6- 


10 


aiHtasihoz, a z z a 1 j el leme zve , hogy munka- 
felOleto a hflelem (2) alakjftnak felel mag, axial a 
Jttf tobitocl. bogy az alsd v<g«t hatarolfl iOc a belsfi 
gbmbfelffit (Gfc) egyenlftfii fdkorcnek aflcja (K), vagy 
ennekk6zele*benvan. 

7, Ejirfi az 1-5. igftnypontok barmelyike szeiintl 
kupola helelemeinek dSallitfcara a 6. Igtoypont ize- 
rinti sablonban, azzaljellemezv© , hogy a 
hejelemet (2) a sablon feh6, keakcnyebb veg&61 izi- 
mitott olyan howzusagban ktefflOk, amely a kupolat 
bcfoglalo gombOv konturjanak ivhosszuaaga. 
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Kladja: Orazigoa Talalmanyi Hvatal 
Felel5ikiadd:HmerZoltin 
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I $9,778 

' NemzetkOzi osztilyozis: E 04 B 1/32 
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189.778 

Nemzetkozi oszUIyozds: E 04 B 1/32 
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